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Introducción 
La suela de cuero en el calzado se ha tomado como un elemento de elegancia, utilizado 

normalmente en ocasiones especiales en un ambiente urbano formal, aunque también se 
utiliza en otros tipos de calzado como la bota vaquera.
El cuero utilizado para uso en suelas, es un cuero de curtido al vegetal con ciertas propiedades 

especiales para soportar el uso diario. Las suelas deben tener cierta flexibilidad y oponer la 
menor resistencia durante la marcha como parte del confort. 
La resistencia al desgaste de las suelas debe ser suficiente para soportar las fricciones con el 

suelo en sus diferentes texturas y el desgaste prematuro de la suela,  motivo de devolución 
del calzado. Dentro de estas características, la suela de cuero también debe cumplir con la 
resistencia a la penetración de agua y no tener problemas al caminar sobre un piso mojado.
Desde el proceso de curtido se pueden controlar las cualidades del cuero, sin embargo, 

es necesario hacer pruebas de laboratorio para garantizar que la suela no va a presentar 
problemas durante el uso (imagen 1) para el cual fue fabricado.

Imagen 1. Suela de cuero con 
daño (elaboración propia).
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OBJETIVO:
Determinar la resistencia a la rotura de la suela de cuero 
en la zona de flexión y garantizar que durante el uso la 
suela no presentará agrietamientos por la flexión conti-
nua.

ALCANCE
Esta prueba aplica para el cuero para suelas en ge-
neral (cuero pesado curtido al vegetal).

PRINCIPIO DE LA PRUEBA
La prueba consiste en determinar el índice de resisten-
cia que tiene la flor al ser sometida a esfuerzo por la 
acción de doblez del cuero.
Una muestra de la suela de cuero con la cara flor hacia 
el exterior, se dobla consecutivamente con una serie 
de ocho mandriles o cilindros metálicos y de diáme-
tro decreciente (de mayor a menor) (imagen 2) hasta 
la aparición de agrietamientos o hasta utilizar el man-
dril de menor diámetro, se registra el cilindro donde 
la muestra presente agrietamiento de la fibra. Con el 
número de cilindro con el cual se produjo el daño y con 
el espesor de la probeta, se calcula el índice de agrieta-
miento de la flor.

¿QUÉ SE MIDE? INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS

Se determina el índice de re-

sistencia que tiene la flor de 

un cuero al ser sometida a 

esfuerzo por la acción de do-

blez sobre unos cilindros de 

diámetro decreciente.

Una muestra de la suela de cuero con la cara flor hacia el exterior, se do-

bla consecutivamente con una serie de mandriles (cilindros) numerados y de 

diámetro decreciente hasta la aparición de agrietamientos o hasta utilizar el 

mandril de menor diámetro. La suela cuanto más gruesa y compacta es, será 

mas susceptible a presentar fallas de agrietamiento de la flor.

El índice de rotura de la flor se calcula multiplicando el espesor de la probeta 

por el número de mandril.

•	 Como estándar la norma UNE 59020:2017 menciona un índice de rotura 

de ≥ 20 o en su defecto superar el mandril 6.

•	 Las normas UNE 59900, UNE 59910 y UNE 59920 (calzado para caballero, 

dama, infantil, colegial), menciona como estándar un índice de rotura ≥ 20.

Imagen 2. Vista lateral del marco de los cilindros o mandriles y su diámetro (elaboración propia).



TOMA DE MUESTRAS
Se cortan 6 (seis) probetas (imagen 3) por el lado flor del cuero de 150 mm de longitud y 
25 +- 1 mm de anchura, 3 (tres) con los lados más largos paralelos al espinazo y 3 (tres) 
con los lados más largos perpendiculares al espinazo. 

ACONDICIONAMIENTO
Las probetas se pueden acondicionar de acuerdo a las siguientes atmosferas normaliza-
das:

Atmosfera normalizada de referencia. 23 ± 2 °C y 50 ± 5 % Humedad Relativa  
Atmosfera normalizada alternativa específica. 20 ± 2 °C y 65 ± 5 % Humedad Relativa.
Atmosfera normalizada alternativa tropical. 27 ± 2 °C y 65 ± 5 % Humedad Relativa.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
1. Medir el espesor de las probetas con micrómetro.
2. Colocar el primer mandril (el de mayor diámetro) y sujetar un extremo de la probeta 
en el equipo de prueba fijando la manivela hasta que su rodillo haga contacto con el 
lado flor de la probeta (la probeta queda en medio del rodillo de la manivela y el man-
dril) (imagen 4).
3. Se gira la manivela (imagen 5) alrededor del mandril a 180° y se anota la aparición de
agrietamientos con el número del mandril utilizado, si la probeta no presenta agrieta-
mientos se continúan ensayando con los demás mandriles de manera consecutiva del 
mayor diámetro al menor hasta observar algún daño (imagen 6).
4. El procedimiento se repite para cada una de las probetas.

Imagen 3. Probeta para la resistencia de 
la flor (elaboración propia).

Imagen 4. Posición inicial de la probeta 
(sin doblar) (elaboración propia).

Imagen 5 Posición de la probeta doblada en 
un Mandril a 180° (elaboración propia).

Imagen 6. Aparición de grieta al doblar con un mandril 
(elaboración propia).
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Resultados de las pruebas y su evaluación 

Cuando se mide la resistencia de la flor utilizando un mandril determinado. 
Se coloca la probeta y se dobla en el mandril específicado, se observa la flor y se 
anota cualquier agrietamiento de la misma. Se reporta si con el mandril específicado 
produce agrietamientos o no. 

Cuando se mide el índice de agrietamiento de la flor. 
Utilizando cada uno de los mandriles numerados (1 al 8) y comenzando con el de 
mayor diámetro (número 1), se registra el número de mandril con el cual se produjo 
el agrietamiento en la flor. 

Cálculos para el índice de agrietamiento.

Para determinar el índice de agrietamiento de la flor, se multiplica el número (n) del 
mandril con el cual se produjo el agrietamiento, por el espesor de la probeta (t) en 
milimetros.

Índice de agrietamiento = n.t
Notas para el cálculo:
a) Si se agrieta la flor con el mandril de mayor diámetro (No. 1), el índice de agrietamiento 
se reporta como inferior a 1.5 t. 
b) Si la flor se agrieta con el mandril de menor diámetro (No. 8), el índice de agrietamiento 
se reporta como superior a 8.5 t.

Forma de evaluar la probeta
Para la evaluación (imagen 7) se deben considerar las grietas que se observen a simple vis-
ta (imagen 8), no considerar las microgrietas (con lupa o microscopio), tampoco se consi-
deran las que se presenten donde ya estaba un daño o defecto del cuero. Como estándar, 
se pide un índice mínimo de 20 o superar el mandril número 6.

Imagen 7. Movimiento de la manivela para el doblado de la pro-
beta. (elaboración propia).

Imagen 8. Agrietamientos en 
probeta (elaboración propia).
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