RESISTENCIA A LA RUPTURA DE FLOR
CONAHCYT EN CUERO CIATEC

CONSEJO NACIONAL DE HUMANIDADES
CIENCIAS Y TECNOLOGIAS

INTRODUCCION.

Durante el proceso de montado enlafabricacion de calzado,
el cuero destinado a la chinela o empeine experimenta un
brusco estiramiento y deformacion para adaptarse ala forma
delahorma, lo cual provoca una fuerte tension superficialenla
flor, porlo que, si ésta no es lo suficientemente eldstica, puede

sufrir agrietamientos (Imagen 1). Este comportamiento se
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puede predecirmediante la prueba de "Resistencia de la Flor”
cuya metodologia se describe en las normas NMX-A-237:1983
y en la ISO-3379:2007, asi como en la ISO17693:2016 en la cual

se define un método de ensayo para determinar la elasticidad
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Autor: multidireccional del empeine del corte del calzado completo,

Carlos Munoz Fonseca. con independencia del material.
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Imagen 1. Calzado con
Ano 1 No. 1 problema de agrietamiento
2024 en la flor.
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FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA RUPTURA DE FLOR EN CUERO

PRINCIPIO Y FUNDAMENTO

Esta prueba permite medir la elasticidad necesaria en la flor
para evitar agrietamientos durante el proceso de montado. Es
decir, mide la elasticidad de la flor para evitar su rompimiento
cuando se estira para entallarse ala horma durante el proceso
de montado.

En general, la prueba consiste en sujetar por su perimetro,
una probeta circular de cuero de dimensiones especificas y
provocarle un estiramiento por medio de un émbolo (vastago)
con punta esférica a una velocidad constante para inducir la
ruptura de la flor (agrietfamiento) y/o la ruptura del cuero en

todo su espesor (Imagen 2y 3).

APARATO DE PRUEBA

Para la prueba de resistencia de la flor se utiliza un Lastometro

(Imagen 4), el cual es un aparato que reproduce el efecto del
montado y cuenta con un sistema donde se fija la probeta
de cuero con la flor hacia arriba y por medio de un émbolo
con punta esférica (con un didmetro de 6.25 = 0.05 mm) que
se mueve en forma ascendente a una velocidad constante,
va presionando la probeta en su centro provocando el
estiramiento de la misma hasta una cierta distancia (Imagen
5). El equipo presenta un indicador de desplazamiento en

milimetros y de carga aplicada en kilogramos.
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Inicio de la Comienza el Roptura de la Roptura del
prueba movimiento capa flor cuero en todo
ascendente del SU espesor

émbolo por debagjo
de la probeta

Imagen 2. Secuencia de la prueba y la ruptura de la capa Cabeza de

flor y ruptura total del cuero. sujecion
Anillo de

| | sujecion
| : Probeta de

cuero

Imagen 3. Imdagenes del desempeno de la flor y la aparicion

del dano. A la izquierdaq, el inicio de la prueba y al extremo

derecho la roptura del cuero en todo su espesor.
Portaprobetas

con el émbolo

Imagen 5. Piezas de ensamble del Lastometro

Imagen 4. Lastometro de cuero. para la sujecion de la probeta de cuero.
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CIATEC
PROCEDIMIENTO VALORES RECOMENDABLES DE CALIDAD

1. Se coloca una probeta circular (didmetro de 44.5 mm) con la : : .. : :
Para saber si el material de cuero es apto para utilizarse en el empeine del calzado sin

flor hacia arriba sobre el émbolo metdlico (Imagen 6, Izquierda). : ..
que presente problemas de ruptura de la flor, se toman como referencia las siguientes

2.Se pone en marcha el equipo y el émbolo sube a una velocidad : : .
especificaciones:

de 0.20 £ 0.05 mm/s presionando y esfirando la probeta {imagen En México un cuero para corte esde 7.3 mm de distension para completa seguridad (Rodriguez

6. Derecha). A, 1981, p.7). El limite internacional para cueros para empeine es de 7 mm, algunos textos

3.5e observalaflorpara detectarlos primeros danos enlasuperficie recomiendan 8 mm de distension minima en cuero vacuno (Font Joaquim, 2002 p. 49).

(agrietamientos). : :
Esta prueba se aplica de manera preventiva a los cueros antes de someterse al proceso de

4. Cuando se produce la primera arieta en la flor, se reqgistra la
P P S S montado del calzado.

distension en milimetros (mm) y la fuerza en Newtons (N).

5. Para la ruptura completa del

CAUSAS DE VALORES FUERA DE ESPECIFICACION

Estas son algunas de las principales causas de aparicion de grietas en la flor:

cuero se registra la distension

en milimetros (mm) vy la fuerza

Tabla 1. Algunas de las causas de valores fuera de especificacion.
en Newtons (N).

Causas imputables al proceso de | Causas imputables al proceso de diseno
Nota:

En el estiramiento de la probeta
se aprecia la aparicion del
agrietamiento de la flor y la ruptura
total del cuero.

Se anota y se reporta la distension

curtido y fabricacion del calzado
Conservacion inadecuada Exceso de presion en las maquinas de montar
Excesivo encalado Estiramiento excesivo por diseno incorrecto

de moldes (ventajas de montado cortas)
Alta acidez Uso inadecuado de acondicionadores

y la carga necesarias tanto para la Baja humedad Corte de piezas inadecuado (atravesado)
resistencia de la flor como para la Exceso de recurtientes en la flor

resistencia de cuero. , Engrasado inadecuado
Imagen 6. Lastometro con la

probeta (lzquierda) vy visuali-
zacion de la parte inferna (De-
recha).
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CONSIDERACIONES DE LA PRUEBA DE
RUPTURA DE FLOR

1. El valorreportado como resistencia de la flor corresponde al
momento durante la prueba cuando en el cuero aparece la

primera fisura enla superficie (se registranlos mm de distension).

2. Pueden obtenerse valores ermrdneos, si se muestrea en el

cuero de una zona con defectos aislados.

3. Deberd asegurarse de sujetar correctamente la probeta en
el equipo, algunas se colocan flojas, sin el apriete correcto,

esto lleva a obtener valores mas altos pero incorrectos.

4. La humedad del cuero es critica para esta prueba. Los

CUeros secos por lo general no aguantan esta prueba.

5. Enlos charoles normalmente laruptura del cuero se presenta
antes que la pelicula superficial del cuero y una forma de
detectarlo es cuando se aprecia un descenso de la lectura
de la fuerza del embolo (algunas normas la mencionan como
una ligera depresion de la superficie de la pelicula) (ISO 3379,
2015,p.9). Silapeliculade charolse agrieta, se debbe considerar

como agrietamiento de la flor.

6. Si la probeta no se agrieta antes de la ruptura del cuero, se
anotan los valores de distension y de carga provocados en la
ruptura total (ISO 3379, 2015, p. 9).

/. Si la probeta no presenta ruptura cuando se alcanza la
Mmaxima extension o fuerza del equipo de prueba, se registran
los valores con la nota: valores correspondientes a la fuerza
y extension maximas del equipo de prueba sin presentar la
rupturadelaflory cuero, se reporta como: > valor de distension

mMmaxima y > valor de fuerza maxima (ISO 3379, 2015, p. 9).
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